2. gyakorlat
Keresési, rendezési algoritmusok

A keresés célja: lokalizalni egy elemet egy N elembdl all6 halmazban a kulcsa alapjan.

Szekvencialis keresések: adott K;, ..., Ky sorozat, €s a k keresett érték.

1. Szekvencidlis keresés rendezetlen témbben

BEGIN
INPUT: K[N], k
1:=1
WHILE i <=N
IF K[i] =k
OUTPUT: ,,sikeres keresés”
ELSE
1:=1+1
END
END
OUTPUT: , sikertelen keresés”
END

Szekvencialis keresés rendezett tombben
(tfh. a tomb elemei névekvo sorrendben rendezettek)

BEGIN
INPUT: K[N], k
1:=1
WHILE i <=N
IF K[i] =k
OUTPUT: ,sikeres keresés”
ELSE
IF K[i] > k
OUTPUT: ,,sikertelen keresés”
ELSE
i:=1tl
END
END
END
OUTPUT: ,,sikertelen keresés”
END

Sikertelen keresés esetén dtlagosan kétszer gyorsabb, mint a rendezetlen tombben valo
keresés.

Felezéses (binaris/logaritmikus) keresés rendezett sorozatban

A sorozat kozepén kezdjiik a keresést. Ha nem ez a keresett elem, akkor megvizsgaljuk,
a tomb also vagy felsé felébe esik-e, majd megfelezziik azt is, igy folytatva a keresést
egészen addig, mig meg nem talaltuk a keresett elemet, vagy a vizsgalt tombrész mar
csak egyetlen elemet tartalmaz.



BEGIN
INPUT: K[N], k

e=1,u:=N
1:=N
WHILE i>=1
1:=(etu)/2 //egész osztds, a kézépso elem indexe
IF K[i] =k
OUTPUT: ,,sikeres keresés”
ELSE
IF K[i] > k
u:=1i-1
ELSE
e:=1itl
END
END

END
OUTPUT: ,,sikertelen keresés”
END

Rendezés: az a folyamat, amikor egy halmaz elemeit valamilyen szabaly szerint (n6vekvo
vagy csokkend) sorba rendezziik. A rendezés meggyorsitja az elemek késobbi keresését,
mivel egy rendezett halmazon valo keresés joval gyorsabban megy végbe.

A rendezési algoritmusok csoportositasa:

1. Helyben rendez6

Buborék (cser¢ld) rendezés (Bubble sort)

Shell rendezés (Shell sort)
Minimum-/maximumkivalasztasos rendezés (Selection sort)
Beszar6 rendezés (Insertion sort)

Kupacrendezés (Heap sort)

Gyorsrendezés (Quick sort)

2. Osszehasonlito rendezést végzd
e A felsorolt helyben rendezd algoritmusok
o Osszefésiild rendezés (Merge sort)

3. Linearis iddben rendezd
o Leszamlalo rendezés (Counting sort)
e Szamjegyes rendezés (Radix sort)
e Edényrendezés (Bucket sort)

Ajanlott irodalom:
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Buborék rendezés: parosaval ésszehasonlitja az elemeket, s ha nem a megfelelé sorrendben

kovetik egymast, akkor felcserélodnek. Addig ismétlodik az eljaras, amig tovabbi cserére
nincs sziikség.

BEGIN
INPUT: a[N]
ind:=0
WHILE ind=0
1:=1
WHILE i <=N-1
IF a[i] > a[i+1]
s = a[i]
a[i] := a[i+1]
a[i+tl]:=s
ind =1
END
1:=1+1
END
END
OUTPUT: a[N]
END

BEGIN
INPUT: a[N]
1:=1
WHILE i <= N-1
ji=1+1
WHILE j <=N
IF a[j] <a[i] //mévekvo sorrend esetén
s = a[i]
a[i] :=al[j]
a[jl ==s
END
END
1:=1+1
END
OUTPUT: a[N]
END



Beszuro rendezés: (rendezés kozvetlen beszurassal) a kartyalapok rendezéséhez hasonlo az
algoritmus. Ures bal kézzel kezdiink, a lapok sziniikkel lefelé az asztalon vannak. Egy lapot
felvesziink az asztalrol és elhelyezziik a bal keziinkben a megfelelo helyen. A hely
megtalaldsdhoz osszehasonlitiuk a felvett lapot a keziinkben lévokkel egyesével sorban
jobbrol balra. Hatékony kisszamu elem rendezésére.

BEGIN
INPUT: a[N]
1:=2
WHILEi<=N
s :=ali]
j=i-1
WHILE (j>0) AND (s<a[j])
a[j+1] :=a[j]
j=j-1
END
a[j+1] ==s
1:=1+l
END
OUTPUT: a[N]
END

Shell rendezés (rendezés fogyd névekménnyel):

A buborékrendezés cserélesi fazisat gyorsitia meg azzal, hogy egymastol tavol lévo elemeket
cserél fel, s a cserélendo elemek kozti tavolsagot fokozatosan csékkenti, egészen 1-ig. Mire a
novekmeény 1 lesz, az elemek a helyiikre keriiltek a beszuradsos rendezés algoritmusa alapjan.

BEGIN
INPUT: a[n], h[t]
s:=t
WHILE s >=1
h :=h[s]
1:=h+1
WHILE i <=n
k :=a[i]
j=1-h
WHILE (j>0) AND (a[j]>k)
a[j+h] := a[j]
1:=1-h
END
a[j+h] :=k
1:=1+1
END
s :=s-1
END

OUTPUT: a[N]
END



Minimum-/maximumkivalasztasos rendezés:

eloszor a  legkisebb/legnagyobb  elemet  hatarozzuk meg, majd a kovetkezo
legkisebbet/legnagyobbat s igy tovabb. Tehat az aktudlis elso elemet a mogotte lévok koziil
csak a legkisebbel/legnagyobbal cseréljiik ki.

BEGIN
INPUT: a[N]
1:=1
WHILE i<=N-1
ind =1
j =1+l
WHILE j<=N
IF a[ind]>a[j] //min. kivalasztas
ind 1=}
END
j=j+1
END
s = a[i]
a[i] := a[ind]
a[ind] :=s
1:=1t1
END
OUTPUT: a[N]
END

Szamlalo rendezés:

Kiilonbozo elemek esetében minden elemre megszamoljuk a nala kisebb elemeket. Ha k-1 db
kisebb elem van egy adott elemnél, akkor az adott elem a k-adik helyre keriil.

BEGIN
INPUT: a[N]
1:=1
WHILE i <=N
k=1
j=1
WHILE j <=N
IF a[i] > a[j]
k :=k+1
END
j=jtl
END
b[k] = a[i]
1:=1t+l
END
OUTPUT: b[N]
END

Hézi feladat: Elolvasni, 6nalléan feldolgozni a két ,,Rendezési algoritmusok™ cimii segédletet.



